
 89

Література 
1. Gayda S.V. Comparative analysis of bending particularities for various post-consumer wood species and 

age categories // Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry, Lviv: UNFU, 2011, 37.1:84-88. (Ukr). 
2. Gayda S.V. Production techniques and properties of fuel pellets produced from post-consumer wood // 

Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry.  Lviv: UNFU.  2012, 38: 112-150. 
3. Gayda S.V. The effective use of post-consumer wood is basis for diminishing of СО2-emission // Scien-

tific Herald.  Lviv: UNFU.  2009, 19.14:72-89. (in Ukr.).  
4. Gayda S.V. Research of concentration of operations is in modern furniture Productsion // Forestry, For-

est, Paper and Woodworking Industry.  Lviv.  2007, 33:73-79. (in Ukr.). 
5. Gayda, S. The investigation of physical and mechanical properties of wood particleboards made from 

post-consumer wood // Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry, Lviv: UNFU.  2011, 37.2:95-110.  
6. Gayda S.V. А problem of wood raw material is in Europe and Ukraine // Forestry, Forest, Paper and 

Woodworking Industry.  Lviv: UNFU.  2007, 33:55-63. (in Ukr.). 
7. Gayda S.V. Potential of post-consumer recovered wood and possible ways of it using in Ukraine // For-

estry, Forest, Paper and Woodworking Industry.  Lviv.  2009, 35:63-83.  
8. Gayda S.V., Maksymiv V.M., Tunytsya T.Yu. Elaboration of post-consumer wood classifier // Forest-

ry, Forest, Paper and Woodworking Industry.  Lviv.  2008, 34:55-68. (in Ukr.). 
9. Gayda S.V., Maksymiv V.M. Analysis, features, problems and experience of the use of additional re-

sources of raw material – wastes and of used wood // Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry.  
Lviv: NUFWT of Ukraine.  2007, pub. 33.  P. 63-73. (in Ukr.). 

10. Gayda S.V., Maksymiv V.M.  From recycled post-consumer wood towards prime quality particleboard 
// Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry.  Lviv: 2010, 36:57-77.  

11. Gayda S.V. Recovered wood is additional resource of raw material // Forestry, Forest, Paper and Wood-
working Industry.  Lviv: UNFU.  2011, 37.1:238-244. (in Ukr.). 

12. Gayda S.V. (2000): Матеріали для виготовлення виробів з деревини / Materials for the Productsion of 
wood Productss. Lviv: BMC. – 160 p. (in Ukr.). 

13. Gayda S.V., Voronovich V.V. Investigation of the features of bending of post-consumer wood // Pro-
ceedings of the Conference, Mari State University, – 2011, 190-192 (in Russian).  

14. Gayda S.V. Chemical compound and degree of its contamination as the basis to systematization of post-
consumer wood / Forestry, Forest, Paper and Woodworking Industry, 2008, 34:68-79. (in Ukr.). 

UDC 674.02.050         Senior lecturer Ya.M. Bilyy; assoc. prof. S.A. Grytsak − UNFU  
 

To the question of shape stability of panel blanks 
 

The influence humidity of veneer on the stability shape cabinet furniture panel blanks in the 
process veneering of MDF panels are investigate 
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ВИЗНАЧЕННЯ МЕЖІ  
НАСИЧЕННЯ ВОЛОКОН ТЕРМОДЕРЕВИНИ БУКА 

 

Наведено методику та результати експериментальних досліджень межі насичення воло-
кон термодеревини бука, обробленої за вакуумно-кондуктивною технологією (ВКТ). Отримано 
математичну та графічну залежності межі насичення волокон термодеревини бука від темпера-
тури оброблення. 

Ключові слова: бук, термодеревина, технологія, вакуумно-кондуктивна технологія. 
 

Вступ. Деревина – природній, екологічно безпечний, а головне відновлювальний матері-
ал. Проте незважаючи на чималу кількість відмінних властивостей, вона має і недоліки. Основ-
ним з них є здатність по-різному змінювати свої розміри в різних напрямках, під впливом пара-
метрів завнішнього середовища, зокрема вологи. Анізотропність деревини слід враховувати на 
всіх етапах проектування та виготовлення виробів з деревини та в процесі їх експлуатації. Тому 
усунення цього недоліку деревини є надзвичайно важливим питанням. Загально відомим є той 
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факт, що зміна розмірів деревини відбувається при всиханні деревини (вологість деревини ме-
нша за межу насичення її волокон) та розбухані деревини (вологість деревини прямує до межі 
насичення її волокон). Значення межі насичення волокон деревин вологою, знаходиться межах 
21-32%, В інженерних розрахунках межу насичення волокон деревини вологою приймають рів-
ною 30%. Експериментальними дослідженнями з використанням ізотопного обміну було підт-
верджено, що межа насичення волокон деревини вологою може перевищувати 30% [1]. 

Не існує єдиного методу визначення межі насичення деревинного волокна. Є думка, що 
метод екстраполювання ізотерми сорбції (рис.1) є невірним, оскільки при відносній вологості 
98-100% ізотерма сорбції дуже швидко зростає і невеликі помилки при вимірюванні можуть 
призвести до серйозних помилок у висновках.  

    
Рис. 1. Ізотерми сорбції та 

десорбції деревини 
Рис. 2. Ізотерми сорбції та десорбції термічно 

модифікованої деревини в середовищі азоту 
 

Здатність деревини поглинати вологу з навколишнього середовища значно знижується в 
результаті її термічного модифікування. Основними режимними параметрами, що впливають на 
гігроскопічність є температура та тривалість оброблення. Значний вплив на сорбційну здатність 
деревини чинить середовище в якому проводять термічне оброблення. Згідно досліджень, які 
були проведені Себоргом [2], рівноважна вологість термодеревини сосни, обробленої протягом 
однієї годити за температури 300 °С та відносної вологості 90%, знизилася у порівнянні з рів-
новажною вологістю необробленої деревини, але потім зросла протягом тривалого періоду. При 
термооброблені в середовищі азоту сорбційна здатність деревини знизилася і надалі залишалася 
постійною [2]. Ізотерми сорбції та десорбції термомодифікованої деревини показані на рис. 2. 
Отже, термічне модифікування, можливо є саме тим, що необхідно для стабілізації розмірів де-
ревини. Мета досліджень. Метою експериментальних досліджень є визначення впливу параме-
трів процесу термічного модифікування деревини бука за ВКТ на межу насичення волокон де-
ревини вологою. Експериментальна установка та методика дослідження. Технологічний 
процес термічного оброблення деревини відбувався протягом кількох стадій: завантаження зра-
зків деревини, нагрівання деревини до температури 100 °С з подальшим створенням розрідже-
ного середовища (залишковий тиск Р = 10 кПа), нагрівання зразків деревини до заданої темпе-
ратури і витримка за цієї температури, охолодження до температури 40 °С, вивантаження [4]. 

Для досліджень використовували заготовки деревини бука розмірами 500×20×20 мм. 
Зразки було відібрано з однієї дошки так, щоб річні кільця були паралельними до двох проти-
лежних граней зразка і перпендикулярними до двох інших. Попередньо всі зразки були вису-
шені до вологості 10%. До та після проведення процесу оброблення всі зразки було зважено та 
заміряно їхні геометричні розміри. За результатами аналізу технологій термічного оброблення 
та пошукових дослідів було визначено один рівень тривалості технологічного процесу терміч-
ного оброблення деревини бука (τ = 10 год.) і три рівні зміни температури оброблення (t = 160; 
190 та 220 °С). Визначення межі насичення волокон термодеревини бука вологою проводили за 
методом Полубояринова О.І. [5]. Зразки деревини розмірами 10×20×20 мм, витримували у се-
редовищі з відносною вологістю φ ≥ 92% до досягнення ними рівноважної вологості [6]. Після 
цього зразки занурювали у воду і витримували в ній до досягнення повного об’ємного розбу-
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хання. Межу насичення волокон термодеревини бука вологою, було знайдено шляхом екстра-
полювання графічних залежностей (рис. 3-6). 

      
Рис. 3. Залежність об’ємного ро-
збухання необробленої деревини 

бука від вологості деревини 

Рис. 4. Залежність об’ємного розбухання 
термодеревини бука обробленої за темпе-

ратури 160°С від вологості деревини 
Залежність межі насичення волокон деревини бука вологою від температу-

ри термічного модифікування представлена на рис. 7. 

            
Рис. 5. Залежність об’ємного розбу-
хання термодеревини бука обробле-

ної за температури 190 °С від волого-
сті деревини 

Рис. 6. Залежність об’ємного розбу-
хання термодеревини бука обробленої 
за температури 220°С від вологості 

деревини 
 

 
 
 

Рис. 7. Залежність межі на-
сичення волокон  

термодеревини бука  вологою 
від температури оброблення 

 
 

Висновки: Встановле-
но, що термооброблення сут-
тєво впливає на межу наси-

чення волокон деревини. Досліджено, що у порівнянні з межею насичення воло-
кон необробленої деревини, межа насичення волокон термодеревини бука, оброб-
леної протягом 10 годин за температури 220 °С, знижується на 17,5%. Це можна 
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пояснити суттєвою відносною втратою маси деревини під час вакуумно-
кондуктивного термічного оброблення [6]. 
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Experimental determination of fiber saturation point for beech thermowood 
 
Method and the results of experimental investigation of saturation limit fibers the thermowood 

of beech of the vacuum-contact process. Mathematical and graphical dependences change saturation 
limit fibers the wood of beech from operating parameters of the process of heat treatment. 
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