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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОГО СИМБІОЗУ ПРОГРАМИ IMOS З 
ГНУЧКИМИ АВТОМАТИЗОВАНИМИ МЕБЛЕВИМИ ВИРОБНИЦТВАМИ 

 

Обґрунтовано, що розробка програми Imos – це потужна система для проєктування меб-
лів, що дозволяє створювати тривимірні моделі, креслення та генерувати дані для автоматизо-
ваного виробництва. А симбіоз програми Imos з гнучкими автоматизованими виробництвами є 
важливим аспектом сучасного меблевого виробництва. Встановлено, що завдяки інтеграції Imos 
з автоматизованими виробничими лініями значно скорочується час на проєктування та виготов-
лення меблів. Програма автоматично генерує дані для виробничих верстатів з ЧПУ, що мінімі-
зує помилки та забезпечує швидкий перехід від етапу проєктування до виготовлення. Перевіре-
но, що сучасні гнучкі автоматизовані системи дозволяють легко налаштовувати виробничі про-
цеси для виготовлення різних типів продукції на одній лінії. А Imos допомагає швидко адапту-
вати проєкти під різні вимоги клієнтів, що дозволяє легко переходити від одного виробничого 
циклу до іншого без необхідності тривалого переналаштування обладнання. Встановлено, що 
завдяки можливостям Imos і гнучким автоматизованим виробництвам підприємства можуть на-
давати клієнтам продукцію, виготовлену під індивідуальні замовлення. А це дозволяє задоволь-
нити різні потреби споживачів і створювати унікальні меблеві рішення. Визначено, що адапта-
ція CAD-системи на основі Imos для проектування меблевих виробів є успішною інтеграцію та 
оптимізацію CAD-процесів на підприємстві. Використання програми дозволило не лише шви-
дше та ефективніше проектувати меблі, але й створювати концепції з різною ціновою вартістю, 
забезпечуючи гнучкість вибору матеріалів без втрати якості та функціональності виробів. До-
ведено, що Imos забезпечує можливість виготовлення меблів малими серіями без значних ви-
трат на налаштування обладнання. А це важливо для підприємств, що працюють за моделлю 
масової кастомізації, коли кожне замовлення може мати унікальні характеристики. Актуально, 
що використання Imos у поєднанні з цифровими моделями та віртуальним моделюванням виро-
бничих процесів дозволяє створити «цифровий двійник» виробництва, що допомагає тестувати 
процеси та виявляти можливі проблеми ще до початку фактичного виробництва. Встановлено, 
що симбіоз Imos з гнучкими автоматизованими виробництвами дозволяє досягти високої ефек-
тивності, гнучкості та точності у меблевому виробництві. Тобто така інтеграція не лише знижує 
виробничі витрати, але й сприяє підвищенню якості продукції, дозволяє швидко реагувати на 
потреби ринку та задовольняти індивідуальні вимоги клієнтів. Також адаптація CAD-системи 
Imos є стратегічно важливою для конкурентоспроможності підприємства на ринку меблевого 
виробництва, підтверджуючи роль гнучкої технології у просуванні індустрії вперед у сучасно-
му економічному середовищі. 
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Вступ. Актуальність. Актуальність створення адаптивної системи проек-
тування меблевих виробів на основі CAD-системи, такої як Imos, є високою в су-
часній меблевій індустрії. Imos CAD/CAM є спеціалізованим рішенням для меб-
левої промисловості, яке інтегрує процеси проектування і виробництва [69-71]. 
Адаптивна система на базі Imos дозволяє не лише проектувати меблі, але й авто-
матично генерувати програми для ЧПК верстатів. Це знижує потребу в ручному 
програмуванні та скорочує час на передачу креслень у виробничий процес. Imos 
дозволяє швидко створювати і змінювати параметричні моделі меблів, що робить 
систему ідеальною для виробництва за індивідуальними замовленнями. Адаптив-
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на система проектування забезпечує можливість легко налаштовувати розміри, 
матеріали, стиль і конструкцію меблів відповідно до потреб клієнта, що є особли-
во важливим у сучасному ринку, де зростає попит на індивідуальні рішення.  

Необхідно зазначити, що Imos CAD/CAM забезпечує ефективне викорис-
тання матеріалів, оскільки система автоматично розраховує оптимальні схеми фо-
рмування деталей. Це дозволяє мінімізувати витрати на матеріали та зменшити 
кількість відходів, що особливо актуально в умовах зростаючих цін на сировину 
та необхідності екологічної відповідальності. Imos підтримує високоякісну 3D-
візуалізацію меблів, що дозволяє створювати реалістичні зображення проектів. Це 
спрощує процес узгодження і дає можливість візуально перевірити кінцевий виріб 
перед початком виробництва. Адаптивні системи на базі Imos дозволяють працю-
вати з параметричним дизайном, що означає, що зміна одного параметра автома-
тично оновлює всі пов'язані елементи конструкції. Це особливо корисно для се-
рійного виробництва меблів, коли можна легко адаптувати проект під різні розмі-
ри або специфікації без необхідності починати процес проектування з нуля. За-
вдяки адаптивності системи на базі Imos, меблеві компанії можуть швидко реагу-
вати на зміни ринкових умов та вимог клієнтів. Можливість оперативно вносити 
зміни до проектів дозволяє гнучко підлаштовувати виробничий процес та залиша-
тися конкурентоспроможними. Imos може інтегруватися з системами управління 
ресурсами підприємства (ERP), що дозволяє автоматично передавати дані про за-
мовлення, виробничі плани, матеріали та терміни. Це спрощує управління всім 
виробничим процесом та забезпечує кращу координацію між відділами підприєм-
ства. Система на базі Imos автоматично генерує необхідні креслення, специфікації 
та інші документи, що спрощує підготовку виробництва та зменшує ймовірність 
людських помилок. Адаптивні системи проектування на базі Imos легко масшта-
буються для використання в компаніях різного розміру – від малих до великих.  

Таким чином, створення адаптивної системи проектування меблів на базі 
Imos є надзвичайно актуальним і стратегічно вигідним для меблевих компаній, 
оскільки вона забезпечує ефективність, гнучкість, швидкість виробництва та ада-
птацію до ринкових потреб [1, 2, 7, 8, 36] 

Проблемність. Створення адаптивної системи проектування меблевих ви-
робів на основі CAD-системи, такої як Imos, супроводжується певними пробле-
мами, які можуть вплинути на її ефективність і впровадження. По-перше, Imos є 
спеціалізованим і потужним рішенням, яке потребує значних інвестицій для впро-
вадження. Це включає вартість ліцензії на програмне забезпечення, покупку або 
оновлення обладнання, навчання персоналу та інтеграцію з іншими системами. 
Для малих і середніх підприємств такі витрати можуть бути обтяжливими. Систе-
ма Imos потребує високої кваліфікації працівників для її ефективного викорис-
тання. Персонал повинен мати навички роботи з CAD/CAM-системами, знання 
параметричного проектування та вміння взаємодіяти з ЧПК-верстатами. Це вима-
гає часу та ресурсів на навчання персоналу, а також може стати бар’єром для 
впровадження на підприємствах з низьким рівнем технічної підготовки. 

Крім того, хоч Imos підтримує інтеграцію з ERP-системами та ЧПК-
верстатами, інтеграція може бути складною і вимагати додаткової настройки. Ко-
жне підприємство має свої унікальні процеси, які можуть не ідеально підходити 
під стандартні рішення Imos, що призводить до потреби у додатковій розробці і 
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налаштуванні програмного забезпечення. Imos є комплексною системою, яка міс-
тить багато функцій і можливостей, що може зробити її складною для звичайних 
користувачів. Неправильне налаштування параметрів або використання функцій 
може призвести до помилок у проектуванні або виробництві, що вимагає наявнос-
ті досвідчених користувачів або консалтингової підтримки. 

Попри те, що Imos підтримує параметричне проектування, деякі компанії 
можуть зіткнутися з обмеженнями у кастомізації системи для своїх специфічних 
потреб. Не всі особливості меблевого виробництва можуть бути відображені в 
стандартних налаштуваннях системи, що потребує додаткової кастомізації, яка 
може бути складною та дорогою. Як і будь-яка велика система, Imos потребує ре-
гулярного технічного обслуговування та оновлення. Це може створювати додат-
кові проблеми для підприємств, особливо якщо нові версії або патчі не завжди 
сумісні зі специфічними налаштуваннями, що використовуються на підприємстві. 
У випадку виникнення технічних проблем або збоїв необхідно звертатися до підт-
римки, що може затримувати виробничий процес. Процес впровадження адаптив-
ної системи проектування на базі Imos може зайняти багато часу, особливо на ве-
ликих підприємствах. Потрібно пройти етапи адаптації процесів, інтеграції з ная-
вними системами, навчання персоналу, тестування та оптимізації.  

Якщо компанія планує вийти на нові ринки з іншими стандартами та вимо-
гами, система на базі Imos може потребувати значної адаптації. Це може стати 
проблемою при роботі в різних регіонах із різними законодавчими вимогами, що 
стосуються виробництва меблів, стандартів безпеки або екологічних норм. Вико-
ристання Imos створює певну залежність від розробника програмного забезпечен-
ня. Якщо розробник зупинить підтримку або перестане випускати оновлення, 
компанія може опинитися в ситуації, коли потрібно шукати нове рішення або ін-
вестувати в розробку альтернатив. Параметричне проектування є потужним ін-
струментом, але його налаштування може бути складним і часозатратним. Пара-
метри повинні бути точно налаштовані для кожного виробу, і будь-які помилки в 
налаштуванні можуть призвести до того, що система буде генерувати неправильні 
креслення або специфікації. Незважаючи на численні переваги використання 
Imos, створення адаптивної системи проектування меблів на її основі має свої ви-
клики. Підприємствам потрібно зважувати як технічні, так і фінансові аспекти, а 
також підготуватися до можливих труднощів з інтеграцією, навчанням персоналу/  

Необхідність адаптування конструкції меблевого виробу, при якій має 
змінюватись вартість згідно вимог споживача без змін його функціоналу та 
якості за використання Imos CAD/CAM. Адаптування конструкції меблевого 
виробу для зміни вартості, при цьому зберігаючи функціональність та якість, є 
важливим аспектом в меблевому виробництві, який описується показниками: 

1. Imos CAD/CAM дозволяє створювати і модифікувати 3D-моделі меблів, що 
допомагає візуалізувати зміни конструкції і оцінити їх вплив на вартість. Ви мо-
жете швидко вносити зміни в дизайн і перевіряти, як ці зміни впливають на ви-
трати матеріалів та час обробки. Програма може надати дані про витрати матеріа-
лів, трудозатрати і час виготовлення, що дозволяє прорахувати різні варіанти кон-
струкції і вибрати найбільш економічний без втрати якості. 

2. Imos CAD/CAM підтримує модульне проектування, що дозволяє швидко 
замінювати окремі компоненти конструкції без зміни загального дизайну меблів. 
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Програма автоматично генерує креслення та технічні документи, що полегшує 
процес розрахунків та внесення змін. Це спрощує адаптацію конструкції до нових 
вимог споживача та допомагає уникнути помилок і забезпечити точність. 

3. Imos CAD/CAM може бути інтегрована з системами автоматизації виробни-
цтва, що дозволяє швидко і точно реалізувати зміни в конструкції меблів на виро-
бництві. Програма дозволяє провести симуляцію процесу виготовлення, що допо-
магає виявити потенційні проблеми на етапі проектування і уникнути їх в реаль-
ному виробництві. Загалом, використання Imos CAD/CAM для адаптації констру-
кції меблів дозволяє зберегти функціональність і якість виробу, забезпечуючи при 
цьому гнучкість у зміні вартості відповідно до вимог споживача. 

Актуальність створення адаптивної системи проектування меблевих ви-
робів на основі  CAD-системи на базі Imos, виходячи із реалізації принципів 
циркулярної економіки. Створення адаптивної системи проектування меблевих 
виробів на основі CAD-системи на базі Imos може бути дуже актуальним для реа-
лізації принципів циркулярної економіки, зокрема за такими позиціями: 

1. Адаптивна система може допомогти в оптимізації використання матеріалів, зменшуючи 
відходи. Це важливо для циркулярної економіки, яка прагне максимально використовувати ре-
сурси і зменшувати їх витрати [23, 24, 25, 37, 45, 61]. 

2. Система може бути налаштована для проектування меблів таким чином, щоб їх було ле-
гше розбирати та ремонтувати. Це підтримує довговічність продукції і полегшує її повторне ви-
користання або переробку [10, 16, 17, 18, 21, 26, 29, 46, 51, 52]. 

3. Адаптивні CAD-системи можуть підтримувати проектування модульних меблів, що до-
зволяє легко змінювати окремі частини без потреби в цілковитій заміні [6, 9, 17]. 

4. Впровадження CAD-системи з можливістю аналізу життєвого циклу може допомогти в 
оцінці екологічного впливу меблів протягом їхнього використання, від виготовлення до утилі-
зації [10, 17, 34, 35, 40, 41, 44, 45, 47, 53, 54, 64]. 

5. Імплементація інтеграційних можливостей з постачальниками для отримання даних про 
наявність і характеристику матеріалів може допомогти у виборі екологічно чистих і відновлю-
вальних матеріалів із вживаної деревини, в якої властивості відповідають нормативним вимо-
гам [5, 6, 11, 13, 14, 15, 18, 21, 26, 32, 33, 38, 62]. 

6. Адаптивна система може підтримувати локальні специфікації і потреби, що дозволяє 
зменшити витрати на транспортування і адаптувати продукцію під місцеві умови. 

7. Розроблення нових технологій із перероблення спожитої деревини [9, 12, 20, 21, 25, 28, 
29, 31, 42, 43, 61, 63] для отримання скісних заготовок з належними характеристиками міцності 
[3, 4, 15, 19, 26, 48], деревинностружкових плит [5,, 11, 34,63], столярних плит різних конструк-
цій [5, 13, 14, 15, 21, 30, 39, 49, 50] та меблевих щитів [5, 16, 22, 28, 43, 55-60] різного призна-
чення є особливо актуальним з позиції екології та реалізації принципів циркулярної економіки. 

Аналіз літературних джерел. Наукові праці, присвячені створенню адапти-
вних систем проектування меблевих виробів на основі CAD-системи, таких як 
Imos, є важливим джерелом для дослідників і практиків у галузі меблевого вироб-
ництва та цифрового проектування. Відомі праці вчених, які досліджували конце-
пції адаптивного проектування та CAD-систем у меблевій індустрії. Багато науко-
вих досліджень зосереджено на загальних підходах до адаптивного проектування 
меблевих виробів, використовуючи CAD-системи. У таких дослідженнях розгля-
далися питання параметричного проектування, інтеграції CAD з CAM-системами, 
автоматизації створення креслень і виробничих процесів. Система Imos часто роз-
глядається як приклад такого інтегрованого підходу, зокрема розглядалися конце-
пції параметричного проектування меблів із використанням сучасних CAD/CAM-
систем, де Imos позиціонується як одна з передових технологій для меблевої інду-
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стрії. Праці з цього напряму аналізують, як параметричні моделі полегшують 
процес адаптації дизайну меблів для різних замовлень і типів виробництва. 

Інший напрям наукових досліджень стосується інтеграції CAD-систем, таких 
як Imos, з виробничими процесами на меблевих підприємствах. Праці вчених, зо-
крема Гайди С.В., у цій галузі досліджують питання ефективності автоматизації 
виробництва [1, 2, 7, 8, 36] та зменшення кількості помилок у процесі проекту-
вання та виробництва. Адаптивні системи розробляються для того, щоб полег-
шити масштабування виробництва, підвищити точність проектування і забезпечи-
ти автоматичну генерацію ЧПК-програм деревообробними центрами  [1, 9, 21, 
63]. Вайсман Л.А. [65] у своїх дослідженнях розглядав впровадження цифрових 
технологій у меблевому виробництві, зокрема використання систем автоматизації 
для малих і середніх підприємств. У цьому контексті Imos розглядається як сис-
тема, що інтегрує процес проектування і виробництва. 

Праці, присвячені параметричному проектуванню та моделюванню меблів, 
детально описують методики створення адаптивних моделей, які можуть бути 
легко налаштовані під різні розміри або типи меблів. Адаптивні CAD-системи до-
зволяють створювати меблеві конструкції [6, 9, 17], що автоматично змінюються 
відповідно до введених параметрів. Barron, A.L., & Muggleton, S.H. [66] досліджу-
вали індуктивне логічне програмування для програмної інженерії, зокрема методи 
параметричного проектування меблевих виробів і підкреслювали важливість 
створення моделей, що можуть легко адаптуватися до змін у специфікаціях замо-
влення. Він розглядав, як системи типу Imos спрощують цей процес, забезпечую-
чи автоматичну зміну параметрів і повторне створення креслень. 

Дослідження, присвячені оптимізації процесів проектування меблів, також 
містять важливу інформацію для розуміння того, як CAD-системи допомагають 
підвищити продуктивність і якість виробництва. Вчені аналізують різні підходи 
до автоматизації проектування меблів, зокрема через використання параметрич-
них моделей і модульних конструкцій. Farid, H., & Aroop, T. [67] у своїх працях 
аналізують можливості системи Imos у контексті оптимізації проектування та ви-
робництва меблів, приділяючи увагу скороченню часу на проектування та змен-
шенню витрат на матеріали за допомогою CAD/CAM-систем. 

Багато науковців також досліджують нові технології, такі як віртуальна і до-
повнена реальність, які інтегруються в системи CAD/CAM. Ці технології дозво-
ляють користувачам візуалізувати меблі в реальному просторі, що полегшує про-
цес проектування та узгодження замовлень з клієнтами. Fernandes, C., Gonçalves, 
D., & Pinto, H. [68] розглядають новітні технології, що використовуються в меб-
левому дизайні, включаючи інтеграцію Imos з системами віртуальної реальності, 
що покращує взаємодію між клієнтами та виробниками. 

Мета роботи: адаптувати будь-яку конструкцію меблевого виробу у про-
грамі Imos для мобільної реалізації в готову продукцію обладнанням гнучкого ав-
томатизованого меблевого виробництва 

Об’єкт дослідження: програмне забезпечення для конструювання меблів. 
Предмет дослідження: закономірність впливу зміни матеріальної бази та 

меблевої фурнітури на кінцеву вартість меблевого виробу, який у будь-якому фо-
рматі швидко та мобільно виготовляється на обробних центрах гнучких автомати-
зованих меблевих виробництвах. 
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Методика досліджень (Research methodology). Методика роботи CAD-
системи на базі Imos для виконання замовлення у гнучкому автоматизованому 
меблевому виробництві (ГАМВ) включає кілька основних етапів, які дозволяють 
здійснювати повний цикл розробки від ідеї до готового меблевого виробу, тобто з 
передачею документації через інтерфейс обробним центрам для виконання замов-
лень. Основними етапами роботи в системі «Програма Imos та ГАМВ» є: 

 Підготовка до проектування – визначення вимог та обмежень проекту.  
 Створення концепції – визначається загальний вигляд меблевого виробу, його функціо-

нальність та основні характеристики.  
 Деталізація та моделювання – детально опрацьовуються всі складові меблевого виробу.  
 Візуалізації та аналіз – після створення 3D-моделі, система Imos дозволяє візуалізувати 

виріб у віртуальному середовищі. Крім цього, система дозволяє проводити аналіз різних аспек-
тів, таких як функціональність, ергономіка та витрати матеріалів; 

 Робота з документацією – після завершення моделювання та аналізу, система Imos допо-
магає автоматизувати процес створення технічної документації – креслення, специфікації мате-
ріалів та фурнітури, додаткові види, розрізи та інші деталі, необхідні для виробництва меблів; 

 Гнучке виробництво – заключний та основним дієздатним етапом є передача підготовле-
ної документації на гнучке автоматизоване меблеве виробництво. Завдяки точним кресленням 
та інструкціям, виробництво меблевих виробів проходить з високою точністю та ефективністю, 
оскільки до роботи залучаються гнучкі виробничі модулі [1, 2, 7, 8, 36], гнучкі виробничі ком-
плекси та деревообробні центри [1, 9, 21, 63], що мають три-шість ступенів вільності. 

Методика роботи з CAD-системою на баз Imos допомагає виробникам меб-
лів на всіх етапах роботи: проектування, презентація, конструювання та гнучку і 
мобільне меблеве виробництво. Спеціалізовані інструменти для конструювання у 
3D об’єднані із сучасними верстатами з числовим програмним керуванням (ЧПК) 
та новими комунікаційними платформами. Це означає, що індивідуальні меблі 
можна створити з мінімальними витратами та з прецизійною точністю та якістю.  

Методи дослідження: метод комп’ютерного моделювання; методи матема-
тичного програмування; методи виготовлення продукції; методи аналізу, спосте-
реження, порівняння, прогнозування; методи експериментальних досліджень. 

Результати (Results). Порівняльний аналіз переваг та недоліків програ-
много забезпечення Imos, AutoCAD, SketchUp, 3ds Max, T-FLEX CAD для 
конструювання меблів. Аналіз програмного забезпечення для конструювання 
меблів включає оцінку таких популярних систем, як Imos, AutoCAD, SketchUp, 
3ds Max та T-FLEX CAD. Кожна з цих програм має свої сильні та слабкі сторони, 
залежно від конкретних вимог меблевого проектування, зокрема (табл. 1): 

Imos – це спеціалізоване програмне забезпечення для меблевої індустрії, яке використо-
вує CAD/CAM технології для проектування та виробництва меблів. Переваги: Imos розробле-
ний спеціально для проектування меблів, що дозволяє точно відображати конструкцію, матері-
али та комплектуючі. Програма автоматично генерує керуючі програми для ЧПК-обладнання, 
що спрощує процес виготовлення меблів. Користувач може легко змінювати розміри, матеріали 
та конфігурацію меблів, що робить проектування гнучким і адаптивним. Включає готові бібліо-
теки фурнітури, кріплень і матеріалів, що прискорює роботу дизайнера. Недоліки: Ліцензії Imos 
є досить дорогими, що може бути недоліком для малих меблевих підприємств. Програма має 
багатий функціонал, що вимагає часу для освоєння, особливо для нових користувачів. На відмі-
ну від інших CAD-програм, Imos спеціалізується виключно на меблевій галузі, тому не є уні-
версальним інструментом для інших завдань. 

AutoCAD – це універсальне програмне забезпечення для 2D і 3D проектування, яке ви-
користовується в різних галузях, включаючи меблеве виробництво. Переваги: AutoCAD підхо-
дить для створення креслень меблів і для інженерного проектування в інших сферах. Програма 
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забезпечує точне 2D-креслення і підтримує міжнародні стандарти. AutoCAD є стандартом у ба-
гатьох галузях, що спрощує обмін файлами та співпрацю між дизайнерами та інженерами. Не-
доліки: AutoCAD не має спеціальних інструментів для меблевого виробництва, що робить про-
цес проектування меблів менш зручним у порівнянні зі спеціалізованими програмами, такими 
як Imos. Як і Imos, AutoCAD має значну вартість ліцензії, особливо для малого бізнесу. Осво-
єння AutoCAD потребує значного часу, особливо для новачків. 

SketchUp – це просте у використанні програмне забезпечення для 3D моделювання, по-
пулярне серед дизайнерів меблів. Переваги: SketchUp має інтуїтивний інтерфейс, що робить 
його популярним серед початківців. Програма дозволяє швидко створювати 3D-моделі меблів і 
приміщень, що корисно для швидкої візуалізації. SketchUp пропонує безкоштовну версію, що 
робить його доступним для індивідуальних користувачів і малих компаній. Недоліки: У безко-
штовній версії є обмежені можливості для технічних креслень і точного проектування меблів. 
SketchUp не підходить для автоматизації процесів ЧПК або інтеграції з CAM-системами. Біль-
ше орієнтований на 3D-візуалізацію, ніж на точне проектування в 2D. 

3ds Max – це програма для 3D моделювання та анімації, широко використовувана для ві-
зуалізації та створення фотореалістичних зображень. Переваги: 3ds Max дозволяє створювати 
фотореалістичні зображення меблів і інтер’єрів, що ідеально підходить для презентацій. Про-
грама забезпечує широкий набір інструментів для створення складних 3D-моделей меблів. 3ds 
Max дозволяє створювати анімацію меблів для рекламних або презентаційних матеріалів. Не-
доліки: Програма має складний інтерфейс і вимагає часу на навчання, особливо для новачків. 
Хоча програма чудово підходить для візуалізації, вона не забезпечує достатньої точності для 
створення креслень меблів. Як і AutoCAD, 3ds Max є дорогим забезпеченням. 

T-FLEX CAD – це потужна система для параметричного проектування, що використову-
ється в інженерних галузях, включаючи меблеве виробництво. Переваги: T-FLEX CAD дозво-
ляє створювати параметричні моделі меблів, що забезпечує швидкі зміни в розмірах і конструк-
ції. Програма підтримує створення точних креслень і 3D-моделей, що підходить для комплекс-
ного проектування меблів. T-FLEX CAD може бути інтегрована з CAM-системами для автома-
тизації виробничих процесів на ЧПК-обладнанні. Недоліки: Програма вимагає певного часу для 
навчання через складний інтерфейс і функціонал. T-FLEX CAD менш відомий на ринку в порі-
внянні з AutoCAD або 3ds Max, що може створити труднощі у пошуку підтримки або готових 
шаблонів. Хоча вартість нижча за AutoCAD, T-FLEX CAD все ж є досить дорогим рішенням. 

 

Таблиця 1. Порівняльний аналіз програмного забезпечення 
Програма Переваги Недоліки 

Imos 
Спеціалізоване на меблях, інтеграція з 

ЧПК, параметричне проектування 
Висока вартість, складне навчання 

AutoCAD 
Універсальність, точність креслення, 

підтримка стандартів 

Відсутність меблевої спеціалізації, 
складне освоєння 

SketchUp 
Простота використання, швидке 3D-

моделювання, безкоштовна версія 

Обмежені функції для професійного 
проектування, не підтримує ЧПК 

3ds Max 
Реалістична візуалізація, анімація, по-

тужні інструменти для 3D 

Висока вартість, складний інтерфейс, 
не призначений для технічного проек-

тування 

T-FLEX 
CAD 

Параметричне моделювання, інтегра-
ція з CAM, точність креслень 

Складність навчання, менша популяр-
ність 

 

Основні умови для створення адаптаційної системи проектування на 
базі системи Imos. Створення адаптаційної системи проектування на базі системи 
Imos може сприяти більш ефективному та гнучкому процесу конструювання меб-
левих виробів. Складові компоненти системи наступні: 

 Розроблення інтерактивного онлайн-конфігуратора, враховуючи пропозицію ринку, де 
користувачі можуть обирати різні параметри меблів, але з деякими обмеженнями, щоб завжди 
зберігати баланс між ціною, якістю та наявністю матеріальної бази. З інтеграцією Imos, корис-
тувачі можуть бачити реальні зміни на своїх меблях під час вибору параметрів. Розроблення бі-
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бліотеки стандартних модулів та компонентів, які можна використовувати для побудови мебле-
вих блоків з можливістю заміни матеріалу чи фурнітури за принципом – зниження вартості кін-
цевого продукту без втрати у дизайні. Це забезпечить можливість легко комбінувати меблеві 
модулі з вихідним технічним завданням від дизайнера, враховуючи кінцевого споживача. 

 Інтеграція можливості перегляду та візуалізації меблів в реальному часі під час їх проек-
тування. Користувачі зможуть переконатися, що зміна вартості матеріалів не буде впливати на 
кінцевий дизайн виробів. Створення системи зберігання  посилань на уподобання користувачів, 
які вони можуть редагувати та обмінюватися з іншими. Створення системи рекомендацій, що 
базується на використанні аналітики та машинного навчання для створення системи рекомен-
дацій. На основі попередніх проектів користувачів та їхніх виборів, система може запропонува-
ти схожі або популярні дизайні. 

 Побудова співпраці з клієнтами, що дозволяє їм клієнтам брати участь у процесі проек-
тування та вносити зміни. Це може бути реалізовано через спільні робочі області або онлайн-
зустрічі. Аналіз популярності і зворотний зв'язок полягає у тому, що моніторинг того, який ди-
зайн є найпопулярнішими серед користувачів, допоможе зрозуміти його переваги та тенденції. 

Все це разом ефективно працює, але щоб подати зібрану інформацію необхі-
дно використовувати графічні діаграми та проводити SWOT-аналіз, який є одним 
із найпоширеніших аналітичних методів, що дозволяє в комплексі оцінити сильні 
й слабкі сторони системи, а також можливості та недоліки, що впливають на неї. 

Розроблення прототипу робочої системи на основі Imos з врахуванням 
зібраної інформації, проведених досліджень, аналізу ринку та визначення 
пріоритетів для ефективного функціонування системи базується на етапах:  

 Етап №1. Аналіз зібраної інформації стосовно мети та завдання досліджень пов’язаних з 
функціонуванням робочої системи на базі Imos. 

 Етап №2. Розроблення дієздатності робочої системи на базі Imos, що базується функціо-
нальних можливостях продукту (функціональних можливостей, які будуть включені в прототип 
системи) та потреби користувачів та проектантів. 

 Етап №3. Вибір інструментів та платформи, які будуть найбільш відповідними для роз-
робки системи на базі Imos та будуть використані для інтеграції функціональності. 

 Етап №4. Проектування інтерфейсу користувача, що охоплює логіку взаємодії між ком-
понентами та функціями системи. Заповнення бібліотеки користувача логічними за послідовні-
стю використання елементами, фурнітурою та виробниками плитних матеріалів. Зазначення в 
розділах актуальної продукції як пріоритетної та забезпечення до розділів швидкого доступу. 

 Етап №5. Розроблення прототипу системи, включаючи основні функції та функціональ-
ність з врахуванням визначених пріоритетів. Інтегрування функцій Imos, які підходять для роз-
роблення прототипу. Запуск системи в тестових умовах для дослідження її стабільності та зру-
чності у користуванні. Проведення за необхідності кількох дослідів з проектантами, використо-
вуючи реалізовані проекти для порівняння сталого підходу до проектування та проектування за 
допомогою розробленого прототипу. Визначення відсотку ефективності (швидкодія  роботи над 
проектом) сформованої робочої системи на базі Imos.  

Визначення умов сумісності програмного забезпечення деревообробних 
центрів з програмою Imos CAD/CAM. Imos CAD/CAM є потужною програмою 
для проектування і управління деревообробними центрами. Аналіз сумісності 
програмного забезпечення деревообробних центрів з Imos CAD/CAM потребує 
дотримання наступних умов для безперебійної та ефективної роботи: 

 Формати даних деревообробних центрів повинні мати DXF, DWG формати. Комуніка-
ційні протоколи деревообробних центрів повинні мати G-код, XML або інші специфічні прото-
коли. Параметри обробки такі як швидкість обробки, тип інструментів, налаштування глибин і 
інші параметри повинні дистанційно налаштовуватись Imos CAD/CAM.  

 Інтерфейс деревообробних центрів  має бути сумісним інтерфейсом Imos CAD/CAM для 
безпосередньої інтеграції. Драйвери деревообробних центрів мають бути інтегровані з Imos 
CAD/CAM, щоб забезпечити коректну взаємодію між програмним і апаратним забезпеченням. 
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Дослідження симбіозу програми Imos з гнучкими автоматизованими 
меблевими виробництвами. Imos – це програмне забезпечення для проєктування 
меблів, що дозволяє створювати точні 3D-моделі, робочі креслення та технологі-
чну документацію. Воно інтегрується з автоматизованими виробничими лініями 
(наприклад, ЧПУ-верстатами), забезпечуючи безперервний процес від проєкту-
вання до виробництва. Дослідження симбіозу програми Imos з ГАМВ є актуаль-
ним у контексті стрімкого розвитку цифрових технологій у меблевій промислово-
сті. Цей симбіоз дозволяє поєднувати ефективність програмного забезпечення для 
проєктування з ГАМВ, що значно підвищує продуктивність, оптимізує витрати та 
забезпечує індивідуалізацію продукції. Переваги наступні: 

 Цифровізація меблевого виробництва полягає у тому, що програма Imos спеціалізується 
на розробці меблевих конструкцій у 3D-форматі, автоматизації процесів розкрою матеріалів, 
генерації креслень та інших технічних даних. Це дозволяє значно скоротити час на підготовку 
виробничої документації та зменшити кількість помилок. Інтеграція з ГАМВ, як-от ЧПУ-
обладнання та автоматизовані лінії, дозволяє повністю автоматизувати процес виготовлення 
меблів, від проєктування до обробки. Згідно з доповідями про цифровізацію у меблевій галузі, 
автоматизація процесів з використанням програм, як-от Imos, дозволяє збільшити продуктив-
ність виробництва на 25-30%, зменшити кількість відходів та знизити витрати до 20% [1, 2]. 

 ГАМВ дозволяють легко адаптуватися до нових замовлень або змін у вимогах до проду-
кції. У поєднанні з програмним забезпеченням Imos це дає змогу автоматизовано створювати 
індивідуальні замовлення під конкретні вимоги споживачів без необхідності тривалого перена-
лаштування виробничих ліній. Якщо клієнт хоче змінити параметри меблів (розмір, форма, ма-
теріал), Imos дозволяє швидко оновити креслення та передати ці дані на автоматизовану вироб-
ничу лінію, де відбудеться переналаштування виробничого обладнання під нові вимоги без пе-
реривання виробничого процесу. 

 Imos інтегрується з іншими програмними системами управління, такими як ERP (систе-
ми планування ресурсів підприємства) і MES (системи управління виробництвом), що дозволяє 
створити єдиний цифровий потік даних від замовлення до доставки продукції. Завдяки цьому 
підприємства можуть більш ефективно контролювати виробничий процес, оптимізувати поста-
чання матеріалів і зменшувати час простоїв обладнання. Згідно з аналізом інтеграції цифрових 
систем у меблевому виробництві, підприємства, що використовують такі системи, як Imos у по-
єднанні з гнучкими виробничими системами, можуть скоротити час циклу виробництва на 30–
40%, що сприяє швидкому реагуванню на змінні вимоги ринку. 

 Однією з головних переваг симбіозу Imos та гнучких виробництв є можливість масової 
кастомізації – виробництва індивідуальних меблевих елементів у масштабі, близькому до масо-
вого виробництва. Це особливо актуально для меблевої галузі, де вимоги до дизайну, розмірів 
та матеріалів можуть значно варіюватися. Дослідження на тему масової кастомізації в меблевій 
промисловості показують, що підприємства, які використовують подібні технології, можуть 
збільшити задоволеність клієнтів до 25%, а також підвищити лояльність завдяки можливості 
створення індивідуальних рішень на замовлення. Автоматизація процесів з використанням Imos 
у меблевих виробництвах дозволяє ефективніше використовувати матеріали. Програма автома-
тично оптимізує розкрій матеріалів, що зменшує відходи. Також завдяки гнучкості виробничих 
ліній зменшується кількість простоїв, а це дозволяє підвищити ефективність використання об-
ладнання. За оцінками спеціалістів, впровадження виробничих систем у поєднанні з програма-
ми на кшталт Imos може знизити виробничі витрати на 15-20%, завдяки скороченню часу на пе-
реналаштування обладнання та зменшенню кількості помилок. 

 Imos та гнучкі автоматизовані виробництва є частиною тенденції Індустрії 4.0, яка пе-
редбачає інтеграцію цифрових технологій у виробничі процеси [37]. Виробники меблів, які 
впроваджують такі системи, отримують переваги завдяки автоматизації процесів, роботизації та 
застосуванню технологій інтернету речей (IoT). Згідно з дослідженнями Gartner, компанії, які 
впроваджують принципи Індустрії 4.0, зокрема гнучкі виробничі системи та цифрові програми, 
такі як Imos, можуть збільшити загальну ефективність обладнання на 20-30% [7, 8]. 
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Таким чином, симбіоз програми Imos з гнучкими автоматизованими мебле-
вими виробництвами є важливим кроком у розвитку сучасної меблевої промисло-
вості. Ця комбінація дозволяє значно підвищити продуктивність, скоротити час 
виробництва, зменшити витрати та підвищити рівень кастомізації продукції, за-
безпечити якість продукції та скоротити терміни виконання замовлень, що робить 
процес більш ефективним і конкурентоспроможним. В умовах глобальної конку-
ренції та швидких змін у попиті, використання цифрових технологій та автомати-
зованих процесів стає вирішальним для успішної діяльності підприємств. 

Дискусія (Discussion). Дослідження симбіозу програми Imos з гнучкими 
автоматизованими меблевими виробництвами як основа для реалізації 
принципів циркулярної економіки показує, що інтеграція програми Imos з 
ГАМВ може стати основою для впровадження принципів циркулярної економіки 
у меблевій галузі. Циркулярна економіка фокусується на збереженні ресурсів, мі-
німізації відходів та повторному використанні матеріалів, що є критичними в су-
часних умовах обмежених ресурсів та екологічних викликів. 

Одним із ключових принципів циркулярної економіки є ефективне викорис-
тання матеріалів. Imos дозволяє точно моделювати та проєктувати меблі, автома-
тично оптимізуючи розкрій матеріалів, що допомагає мінімізувати відходи на 
етапі виробництва. Програма Imos дозволяє знизити кількість матеріальних втрат 
на 10–20% завдяки автоматичній оптимізації процесу розкрою та використанню 
сучасних алгоритмів. Це сприяє впровадженню принципів циркулярної економі-
ки, оскільки зменшується кількість відходів, які потрібно утилізувати. 

Принципи циркулярної економіки передбачають створення продукції з ак-
центом на довговічність, ремонтопридатність та можливість повторного викорис-
тання. Програма Imos дозволяє проєктувати меблі з модульною структурою, що 
полегшує їх ремонт і обслуговування. Меблі, спроєктовані за допомогою Imos, 
можуть складатися з окремих модулів, які легко замінити або відремонтувати, 
продовжуючи термін служби продукту.  

ГАМВ, інтегровані з програмами, як-от Imos, можуть бути налаштовані на 
використання повторно оброблених матеріалів або компонентів. Це дозволяє меб-
левим виробникам переробляти матеріали з відходів та використаних меблів для 
створення нової продукції. У меблевій галузі автоматизація процесів переробки та 
повторного використання матеріалів дозволяє зменшити витрати на сировину на 
15-25% [63]. Програми, такі як Imos, дозволяють створювати індивідуальні рі-
шення для обробки перероблених матеріалів, що відповідає принципам циркуляр-
ної економіки. ГАМВ, що інтегровані з Imos, дозволяють знижувати енерговитра-
ти завдяки більш точному плануванню виробничих процесів. Крім того, автома-
тизація дозволяє зменшити кількість помилок, що скорочує потребу у повторному 
виготовленні деталей. За даними досліджень, використання автоматизованих сис-
тем у меблевому виробництві дозволяє зменшити енергоспоживання на 10–15%, 
що безпосередньо впливає на екологічність виробничих процесів.  

Один із принципів циркулярної економіки – це перехід від моделі володіння 
продуктами до моделі «продукт як послуга», коли виробник продовжує відповіда-
ти за функціональність і стан продукту протягом його життєвого циклу. Це мож-
ливо завдяки програмному забезпеченню Imos, яке дозволяє створювати меблі, 
призначені для багаторазового використання та регулярного обслуговування. За 
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допомогою Imos меблеві компанії можуть проєктувати меблі з можливістю онов-
лення окремих компонентів замість повної заміни, що відповідає моделі цирку-
лярної економіки. Це сприяє довготривалому використанню меблевих виробів 

ГАМВ та програмне забезпечення Imos дозволяють інтегрувати стратегії 
утилізації старих меблів і повторної переробки матеріалів. Наприклад, меблі мо-
жуть бути спроєктовані з урахуванням подальшої легкості розбирання для пере-
робки або вторинного використання. Впровадження подібних стратегій у мебле-
вій промисловості може зменшити кількість відходів на 30-40% [63], що має ве-
ликий вплив на зменшення вуглецевого сліду [61] та забезпечення більш стійкого 
розвитку. Симбіоз Imos і ГАМВ дозволяє реалізувати концепцію замкнутого цик-
лу, де відходи одного виробничого процесу використовуються як ресурс для ін-
шого. Дослідження показують, що впровадження систем замкнутого циклу у ви-
робничих процесах меблевої галузі може зменшити витрати на сировину на 20-
30% [23] і значно покращити екологічні показники підприємств. 

Таким чином, симбіоз програми Imos та гнучких автоматизованих меблевих 
виробництв є потужним інструментом для впровадження принципів циркулярної 
економіки у меблеву галузь. Це дозволяє мінімізувати відходи, оптимізувати ви-
користання матеріалів та енергії, продовжити життєвий цикл продукції та сприяти 
переходу до стійкого виробництва. Меблеві компанії, які використовують ці під-
ходи, можуть підвищити свою екологічну відповідальність, зменшити витрати та 
відповідати сучасним вимогам ринку щодо сталого розвитку. 

Очікувані результати при впровадженні адаптивної системи проекту-
вання меблевих виробів на основі  CAD-системи на базі Imos у виробничий 
процес полягають у тому, що впровадження адаптивної системи проектування 
меблевих виробів на основі CAD-системи, такої як Imos, у виробничий процес 
може привести до значних покращень діяльності підприємства. Очікувані резуль-
тати від впровадження цієї системи можна поділити на кілька основних категорій: 

 Використання параметричних моделей у Imos дозволяє автоматично генерувати крес-
лення та технічну документацію для меблевих виробів, що значно скорочує час на створення 
проектів. Замість ручного креслення та редагування, система автоматично адаптує параметри 
виробу до вимог замовника. Завдяки можливостям параметричного проектування, можна швид-
ко змінювати розміри, форму або деталі меблів, без потреби починати проект з нуля. Це значно 
підвищує продуктивність дизайнерів та інженерів. Зміни в проекті можуть бути внесені на 
будь-якому етапі проектування, і система автоматично оновлює всю пов’язану документацію, 
зокрема креслення та специфікації. 

 Автоматизація більшості процесів у системі Imos зменшує ймовірність людських поми-
лок, що виникають під час створення креслень, розрахунків або виготовлення специфікацій. Це 
забезпечує більш високу точність у проектуванні та виробництві. Система генерує точні дані 
для ЧПК-обладнання, що забезпечує високу точність у виготовленні деталей меблів. Це змен-
шує кількість дефектів і відходів. Використання стандартизованих параметричних моделей 
сприяє підвищенню якості продукції, забезпечуючи відповідність виробів єдиним стандартам. 

 Завдяки автоматизації та параметричному проектуванню, час, витрачений на розробку 
одного проекту, значно скорочується. Це дозволяє компанії виконувати більше замовлень за 
коротший період. Використання точних розрахунків та автоматизованих специфікацій дозволяє 
оптимізувати використання матеріалів, зменшуючи витрати на сировину та мінімізуючи відхо-
ди. Система Imos має інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, що спрощує процес навчання. Персонал 
швидко освоює роботу з CAD/CAM-системою, що знижує витрати на навчання. 

 Завдяки параметричному проектуванню, система дозволяє швидко адаптувати меблеві 
вироби під вимоги конкретних замовників. Це особливо важливо для компаній, що займаються 
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виготовленням меблів на замовлення. Адаптивна система Imos дозволяє легко масштабувати 
виробничі процеси, підтримуючи як одиничні замовлення, так і серійне виробництво. Це дає 
змогу компанії швидко реагувати на зміну ринкових вимог та обсягів замовлень. 

 Imos дозволяє безшовно інтегруватися з ERP-системами для управління ресурсами та 
виробничими процесами, а також з ЧПК-обладнанням для автоматизації виробництва. Це до-
зволяє підприємству ефективніше керувати процесами, скоротити виробничі цикли та зменши-
ти втрати. Завдяки автоматичній генерації ЧПК-кодів, система знижує потребу в ручному про-
грамуванні обладнання, що дозволяє швидше та точніше виконувати виробничі операції. 

 Система Imos надає можливість створювати реалістичні 3D-візуалізації меблів, що до-
зволяє краще демонструвати замовникам кінцевий вигляд продукції ще на етапі проектування. 
Це знижує ризик непорозумінь та підвищує задоволеність клієнтів. Завдяки автоматичному 
оновленню документації та візуалізації, зміни в проекті можуть бути швидко узгоджені з клієн-
том, що скорочує час на затвердження та впровадження замовлень. 

 Впровадження сучасної адаптивної системи проектування, як Imos, дозволяє компанії 
виділитися на ринку завдяки швидкості виконання замовлень, якості продукції та можливості 
індивідуалізації виробів. Швидкість і точність проектування дозволяють скоротити терміни ви-
конання замовлень, підвищуючи загальну якість обслуговування і збільшуючи задоволеність. 

Висновки. 
1. Обґрунтовано, що розробка програми Imos – це потужна система для проєк-

тування меблів, що дозволяє створювати тривимірні моделі, креслення та генеру-
вати дані для автоматизованого виробництва. Тобто симбіоз програми Imos з гну-
чкими автоматизованими виробництвами є важливим аспектом сучасного мебле-
вого виробництва. Встановлено, що завдяки інтеграції Imos з автоматизованими 
виробничими лініями значно скорочується час на проєктування та виготовлення 
меблів. Програма автоматично генерує дані для виробничих верстатів з ЧПУ (чи-
словим програмним управлінням), що мінімізує помилки та забезпечує швидкий 
перехід від етапу проєктування до виготовлення. 

2. Перевірено, що сучасні гнучкі автоматизовані системи дозволяють легко на-
лаштовувати виробничі процеси для виготовлення різних типів продукції на одній 
лінії. А Imos допомагає швидко адаптувати проєкти під різні вимоги клієнтів, що 
дозволяє легко переходити від одного виробничого циклу до іншого без необхід-
ності тривалого переналаштування обладнання.  

3. Розраховано, що автоматизація виробничих процесів разом з використанням 
Imos зменшує кількість ручної праці, що знижує витрати на виробництво. Крім 
того, програма оптимізує використання матеріалів та розкроює деталі так, щоб 
мінімізувати відходи, що позитивно впливає на економічні показники та відпові-
дає принципам циркулярної економіки. Доведено, що високий рівень автоматиза-
ції разом з можливостями Imos дозволяє досягти максимальної точності у вигото-
вленні меблевих деталей. Сама програма генерує точні креслення та специфікації, 
які автоматично передаються на виробниче обладнання, що зменшує ризик поми-
лок і підвищує якість кінцевого продукту. 

4. Обґрунтовано, що програму Imos можна інтегрувати з ERP-системами (уп-
равління ресурсами підприємства), що дозволяє компаніям ефективніше планува-
ти свої ресурси, відстежувати запаси матеріалів, планувати виробництво і керува-
ти замовленнями. Встановлено, що завдяки можливостям Imos і гнучким автома-
тизованим виробництвам підприємства можуть надавати клієнтам продукцію, ви-
готовлену під індивідуальні замовлення. А це дозволяє задовольнити різні потре-
би споживачів і створювати унікальні меблеві рішення. Визначено, що адаптація 
CAD-системи на основі Imos для проектування меблевих виробів є успішною ін-
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теграцію та оптимізацію CAD-процесів на підприємстві. Використання програми 
дозволило не лише швидше та ефективніше проектувати меблі, але й створювати 
концепції з різною ціновою вартістю, забезпечуючи гнучкість вибору матеріалів 
без втрати якості та функціональності виробів. 

5. Доведено, що Imos забезпечує можливість виготовлення меблів малими сері-
ями без значних витрат на налаштування обладнання. А це важливо для підпри-
ємств, що працюють за моделлю масової кастомізації, коли кожне замовлення 
може мати унікальні характеристики. Актуально, що використання Imos у поєд-
нанні з цифровими моделями та віртуальним моделюванням виробничих процесів 
дозволяє створити «цифровий двійник» виробництва, що допомагає тестувати 
процеси та виявляти можливі проблеми ще до початку фактичного виробництва. 

6. Встановлено, що симбіоз Imos з гнучкими автоматизованими виробництвами 
дозволяє досягти високої ефективності, гнучкості та точності у меблевому вироб-
ництві. Тобто така інтеграція не лише знижує виробничі витрати, але й сприяє 
підвищенню якості продукції, дозволяє швидко реагувати на потреби ринку та за-
довольняти індивідуальні вимоги клієнтів. А з іншого боку, адаптація CAD-
системи Imos є стратегічно важливою для конкурентоспроможності підприємства 
на ринку меблевого виробництва, підтверджуючи роль гнучкої технології у про-
суванні індустрії вперед у сучасному економічному середовищі. 
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Ensuring effective symbiosis of the Imos program with flexible automated furni-
ture production 

 

It is justified that the development of the Imos program is a powerful system for designing fur-
niture, which allows you to create three-dimensional models, drawings and generate data for automat-
ed production. And the symbiosis of the Imos program with flexible automated production is an im-
portant aspect of modern furniture production. It has been established that due to the integration of 
Imos with automated production lines, the time for designing and manufacturing furniture is signifi-
cantly reduced. The program automatically generates data for CNC production machines, which mini-
mizes errors and ensures a quick transition from the design stage to production. It has been proven that 
modern flexible automated systems make it easy to adjust production processes to produce different 
types of products on the same line. And Imos helps to quickly adapt projects to different customer re-
quirements, which allows you to easily move from one production cycle to another without the need 
for long-term reconfiguration of equipment. It has been established that thanks to the capabilities of 
Imos and flexible automated production, enterprises can provide customers with products made to in-
dividual orders. And this allows you to satisfy various needs of consumers and create unique furniture 
solutions. It was determined that the adaptation of the CAD system based on Imos for the design of 
furniture products is a successful integration and optimization of CAD processes at the enterprise. Us-
ing the program made it possible not only to design furniture faster and more efficiently, but also to 
create concepts with different price values, providing flexibility in the choice of materials without los-
ing the quality and functionality of the products. It has been proven that Imos provides the possibility 
of manufacturing furniture in small series without significant costs for setting up equipment. And this 
is important for enterprises working on the model of mass customization, when each order can have 
unique characteristics. It is relevant that the use of Imos in combination with digital models and virtual 
simulation of production processes allows you to create a «digital double» of production, which helps 
to test processes and identify possible problems even before the actual production begins. It has been 
established that the symbiosis of Imos with flexible automated production allows to achieve high effi-
ciency, flexibility and precision in furniture production. That is, such integration not only reduces pro-
duction costs, but also improves the quality of products, allows you to quickly respond to market needs 
and satisfy individual customer requirements. On the other hand, the adaptation of the Imos CAD sys-
tem is strategically important for the company's competitiveness in the furniture manufacturing mar-
ket, confirming the role of flexible technology in moving the industry forward in today's economic en-
vironment. 

Keywords: CAD-systems, adaptation, post-consumer wood, design, technology, furniture 
products, construction, recycling, flexible production, circular economy. 

 


