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АНАЕРОБНЕ ПЕРЕРОБЛЕННЯ ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ 
 

Встановлено проблеми, які можна вирішити за допомогою біогазових технологій: енер-
гетичну, сільськогосподарську, екологічну, соціальну. Названо види сировини, яку досліджува-
ли з 1993 р. на здатність отримання біогазу в лабораторії НЛТУ України. Вказано технологічні 
фактори, що вплинули на процес отримання біогазу, і названо випадки, з досвіду роботи уста-
новки, коли не спостерігалось утворення біогазу. Встановлено, що переробка органічних відхо-
дів без доступу кисню з повітря є високоефективним способом отримання якісних органічних 
добрив; екологічно чистого енергоносія, яким є біогаз; зменшення забруднення навколишнього 
середовища і покращання соціальних умов жителів, особливо сільського населення. Рекомендо-
вано для встановлення на кожному сільському дворі, де накопичуються органічні відходи, малі 
– сімейного типу біогазогумусні установки об’ємом реактора до 20 м3. Обґрунтовано, що після 
перебування в біогумусних установках органічні відходи набувають кращих характеристик як 
органічні добрива. Розраховано, що з малих біогумусних установок можливо одержати достат-
ньо біогазу для власних потреб. 
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Актуальність проблеми. Сьогодні і в Україні більше уваги стали приділяти перероблен-
ню відходів, зокрема вживаної деревини [5-26]. На жаль, здебільшого таке перероблення розг-
лядається лише з енергетичної точки зору, а не матеріальної. А ось отримання біогазу як альте-
рнативного джерела енергії [1; 2] тільки запроваджується. При цьому мало уваги приділяється 
таким складовим цієї технології, як: сільськогосподарська (використання біогумусу, який знач-
но покращує властивості відходів як органічного добрива); екологічна (зменшує викиди в атмо-
сферу неприємного запаху та проникнення у водні горизонти рідкої фракції відходів); соціальна 
(забезпечує роботою зі збирання, перероблення відходів та використання продуктів переробки, 
а також із проектування та виготовлення самих установок). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сьогодні ефективно перетворюють деревинні 
відходи на енергетичні ресурси, зокрема паливні ганули [8, 9]. Але ось біотехнологічні методи 
утилізації органічних відходів в Україні перебувають на початкових етапах розвитку та впрова-
дження [26-28]. Техніко-економічний аналіз виробництва біогазу з органічної біомаси в Україні 
є конкурентоспроможним навіть за використання високовартісного імпортного устаткування [3; 
4]. Під час виробництва біогазу з біомаси різного походження обираються оптимальні методи 
утилізації органічних відходів, режими роботи біогазової установки зазнають суттєвих корек-
тив [4; 5]. Метою виконаних багаторічних досліджень було виявлення особливостей протікання 
процесу анаеробного бродіння з точки зору виходу основної продукції – біогазу, а також фор-
мування бази знань щодо утилізації відходів сільськогосподарського господарств. 

Виклад основного матеріалу. У Національному лісотехнічному університеті України з 
1991 р. займаються вивченням цієї проблеми в лабораторії кафедри ТМВД, існує дві установки 
з вивчення можливості вироблення біогазу з того чи іншого виду сировини, накопичено досвід з 
їх обслуговування та експлуатації. На рис. 1 показано зовнішній вигляд однієї з установок. 

Об’єм реактора становить 200 л, він може працювати в режимі як періодичної, так і безпе-
рервної дії. Підігрів субстрату здійснюється від електричного нагрівача. За допомогою лабора-
торій інших інститутів робили аналіз субстрату на вміст мікроелементів та важких металів та 
хроматографічний аналіз компонентного складу біогазу. За час роботи лабораторії дослідили 
здатність таких видів відходів виробляти біогаз: свинячі; ВРХ; курячі; канига; сухе листя; пивна 
дробина; зелена маса кукурудзи; органічні відходи від кухонь; каналізаційні стоки; солома піс-
ля вирощування грибів тощо. Такі відходи отримували від різних постачальників, їх переробля-
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ли за різних режимів роботи установки. За час роботи лабораторії накопичено певний досвід 
переробки органічних відходів на біогаз, ознайомились із досвідом деяких вітчизняних та зару-
біжних дослідників цього процесу, принциповими схемами і конструкціями складових частин 
біогазових установок.  

 
Рис. 1. Біореактор НЛТУ України 

На рис. 2, 3 зображено графіки динаміки отримання біогазу з деяких видів відходів. Іс-
нують дослідження, які стверджують, що кількість біогазу збільшується в разі змішування різ-
них видів відходів [4–6].  Крім виду органічних відходів, на вихід біогазу впливають режимні 
параметри процесу: температура, вологість, кислотність, співвідношення вуглецю та азоту в 
субстраті, тривалість ферментації тощо. За час досліджень підтвердили здатність органічних ві-
дходів в умовах лабораторії виробляти біогаз та високоефективні органічні добрива. Водночас у 
чотирьох випадках не вдалось отримати біогаз, що вказує на наявність проблем під час запуску 
в роботу реактора, які вимагають додаткових досліджень.  

 
Рис. 2. Отримання біогазу з курячого посліду Полтавської птахофабрики 

 
Рис. 3. Результати роботи реактора при переробленні посліду  

від курчат Ломан білий віком 5 діб 
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Висновки. Встановлено, що переробка органічних відходів без доступу кисню з повітря є 
високоефективним способом отримання якісних органічних добрив; екологічно чистого енерго-
носія, яким є біогаз; зменшення забруднення навколишнього середовища і покращання соціаль-
них умов жителів, особливо сільського населення. Рекомендовано для встановлення на кожному 
сільському дворі, де накопичуються органічні відходи малі – сімейного типу біогазогумусні ус-
тановки об’ємом реактора до 20 м3. Обґрунтовано, що після перебування в біогумусних устано-
вках органічні відходи набувають кращих характеристик як органічні добрива. З’ясовано, що до 
переваг роботи таких установок належать їх простота у виготовленні, порівняно низька ціна, збі-
льшення можливостей використовувати наявну кількість відходів для удобрення більшої площі 
сільськогосподарських культур, відсутність потреби в приладах підготовки та обліку біогазу. Ро-
зраховано, що з малих біогумусних установок можливо одержати достатньо біогазу для власних 
потреб.Визначено, що недоліками експлуатації таких установок є слабка механізація й автома-
тизація технологічних процесів, необхідність мати протягом року можливість використання або 
зберігання переробленого субстрату, нижчі, порівняно з природним, енергетичні показники біо-
газу, відсутність випробуваних приладів його ефективного використання тощо. 
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Anaerobe treatment of organicwaste 
The problems what it is possible to solve with helpe of biogas technology: power industry; agricultural; 

ecological; social were named. The type of raw materials which was investigated from 1993 y. Into laboratory 
of UNFU on suitability to receive of biogas were named. The technological factors that influence on process 
obtaining of biogas ware indicated and occasion from experience functioning of plant when don't observe to 
form of biogas were named.It is established that the processing of organic waste without oxygen access from the 
air is a highly efficient way of obtaining quality organic fertilizers; environmentally friendly energy, which is 
biogas; reducing environmental pollution and improving the social conditions of residets, especially rural 
populations. It is recommended for installation in each rural yard where organic, small, family-type biogas 
plants accumulate up to 20 m3 of organic waste. It is substantiated that after being in biohumus plants, organic 
waste acquires better characteristics of fertilizers. It is estimated that small biohumus plants can generate enough 
biogas for their own needs. 

Keywords: biogas, biogas technology, biogas plant, treatment waste. 
 


